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Centrales nucleaires en France

Et si elles nous
fournissaient
Peau chaude?

Utiliser la chaleur des réacteurs pour le chauffage urbain:

lidée de cogénération avance, mais se heurte encore a
des résistances. Plus stratégigues gue technigues. ..

Far Vincent Nouyrigat

T’ ous ne ferans pas de
commentaire”, as-
séne une porte-parole
d’EDF. La réponse est

cinglante. Mais elle était prévi-
sible: en régle générale, I'élec-
tricien tricolore rechigne & évo-
quer en public les défauts de
ses sacro-saintes centrales nu-
cléaires. Méme si la question
ayant valu ce “no comment”
ne concerne en rien leur sécu-
rité, seulement leurs propriétés
thermodynamiques. A savoir:
pourrait-on exploiter la cha-

Le gouvernement prévoit de faire voter, ce mois de juin,
une loi sur fa transition énergetique. Les objectifs annon-
ces sont ambitieux: 23 % d'énergie renouvelable en
2020, ramenier la part du nucléaire dans I'electricité 4
50 % & 'horizon 2025, abaisser de 30 % la consom-
mation d'énergies fossiles vers 2030, reduire d'un
facteur quatre les emissions de CO,, d'ici a 2050.
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leur générée par les centrales
pour alimenter les réseaux de
chauffage urbain ? L'idée semble
pourtant pertinente.

Car, aussi intimidants soient-
ils, nos 58 réacteurs nucléaires
ne sont rien d'autre que de
bonnes vieilles machines ther-
miques, pour ne pas dire de
grosses bouilloires — hyperra-
dioactives, certes. Ces chau-
diéres a fission portent leur eau
a environ 330 °C, puis alimen-
tent une turbine a vapeur dans
le but de fournir de 'électricité
et... rien que de I'électricité.
Pour un bilan final qui, secret
de polichinelle, est loin d'étre
glorieux: “Seul un tiers de
I'énergie dégagée par la fission
est converti en électricité, tan-
dis que tout le reste est perdu ;
il se dissipe sous forme de cha-
leur @ 40 °C, sans grand inté-
rét, expulsée dans les fleuves ou
dans I'air”, reléve Henri Safa,

du Commissariat a 1'énergie
atomique et aux énergies alter-
natives (CEA).

Une triste fatalité du tout-
nucléaire frangais? Pas forcé-
ment... “Caren exploitant une
partie de I'énergie générée par
la fission sous forme d’énergie
thermique (@ 120 °C). notre im-
mense parc nucléaire pourrait
satisfaire au mains la moitié
des besoins nationaux en cha-
leur (chauffage, eau chaude)”,
a établi récemment Henri Safa.

Et ce n'est pas un détail: la
chaleur représente 80 % de
I'énergie consommeée par les
logements, les commerces et
les administrations. Un tel ar-
gument pourrait peser lourd,
a I'heure o1 le gouvernement
s'appréte 4 présenter sa loi sur
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la transition énergétique
Depuis quatre ans, ce physi-
cien nucléaire, assisté par une
petite équipe du CEA, planche
sur cette option: transformer
les réacteurs nucléaires fran-
s en unités de cogénération,
délivrant 4 la fois électricité
et chaleur via de gros tuyaux
transportant de I'eau brilante.

UN PREMIER PROJET AVORTE

aurait été jugée extravagante.
Aujourdhui,
Dans un rapport
universitaire remis au gouver-
nement en début d'année, la
ue del'atome occupe

v dans

elle est enfin

1arios énergétiques
al’horizon 2050, Comme le fait

remarquer Ibrahim Khamis, de
I’Agence internationale pnur
I'énergie atomique (AIEA), “

réacteurs fonctionnent ac fue}.’f'-
ment en cogénération en Suisse,
en Inde, en Russie, en Bulgarie,
en Hongrie
étre le cas en France: en 1977,
les chercheurs du CEA proje-
taient d’installer sous la ville
de 'C:l"tl'lUblF‘ le réacteur Ther-

‘ela aurait pu

années 1970, EDF avait h'anche.
“Tous les efforts étaient alors
tournés vers la production
d'un maximum d'électricité
nucléaire, afin de I"f—‘”lp-'ld! er

teur techmque d’EDF. Les cir-

cuits situés entre le cceur nu-
cléaire et la turbine ont donc été
congus dans cet unique objectif,
Or, ce choix historique du
tout électrique est de plus en
plus contesté. D'autant qu'en
France, 'abondance d’électri-
cité nucléaire a longtemps jus-
tifié I'installation de radiateurs
électriques dans tout logement
... “Une véritable aberra-

grande qualité, I'électrici

en chaleur de faible qualite
déplore Diogo Queiros-Conde,
thermod ynam icien Euniuerq ité

gaz et a Lharimn, aux ]mml g
émissions de CO,. Sans parler

UNE SOURCE
INEXPLOITEE

Les centrales
nucléaires sont des
gisements de cha-
leur. Mais, en
France, ce potentiel
est totalement
inexploite.
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suffisent pour exploiter |
la chaleur nucleaire |

Circuit  Circutt Circuit

1 Adapter les circuits
de la centrale

Les ingénieurs peuvent modifier le circuit
secondaire (partie non nucléaire), a l'origine
dedié a Ia seule production d'électricite.

Il faut réduire la différence de pression pour
récupérer une vapeur plus chaude (120 °Q).
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N\ du cofit de ces combustibles

: de 75 % -, il serait dommage
~ fossiles achetés a I'étranger.

de se passer de tels gisements
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Pour toutes ces raisons, la
chaleur nucléaire commence a
faire parler d’elle. “A partir du
moment ott 'on décide de gar-
der une part de nucléaire dans
notre futur mix énergétique
— méme réduite @ 50 % au lieu

La réecupération de
chaleur se generalise

La France compte plus de 450 réseaux de
récupération de chaleur, a 'image du tenta-
culaire systéme parisien — créé en 1927
pour fournir en vapeur les locomotives de la
gare de Lyon. Ces dispositifs de chauffage
urbain récupérent I'essentiel de leur chaleur
des résidus de centrales a gaz, charbon ou
fioul. lls transportent 6 % des besoins
nationaux (contre 60 % au Danemark, 50 %
en Suede et en Pologne), mais les kilo-
meétres installés croissent de prés de 10 %
par an. Aprés avoir été électrifié au début
du XX® siécle, 'Hexagone pourrait se couvrir
au XX siecle de conduites d’eau bouillante.
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de chaleur & portée de main”,
estime Patrick Criqui, écono-
miste de I'énergie a I'univer-
sité de Grenoble. Songez que la
France est le pays le plus nu-
cléarisé du monde, avec 19 sites
plutédt bien répartis sur le terri-
toire — & I'exception notable de
la Bretagne.

PAS D’OBSTAGLE TECHNIQUE
Mieux, s’enthousiasme Henri
Safa, “les progrés de ces vingt
derniéres années dans les maté-
riaux isolants des conduites de
chaleur devraient permetire de
franchir les quelque 100 km qui
séparent Paris des deux réac-
teurs de Nogent-sur-Seine, avec
de faibles déperditions "
Preuve de ces nouvelles pos-
sibilités, l'opérateur finlan-
dais Fortum entend chauffer
Helsinki & partir d'un réacteur
distant de 80 km. Une fois cette
ligne construite, il suffit de se

recof S d'un solant ther
t'8nterrées sur des
tres, Elles font cir-
culer de |'eau chaude (120 °C) sous

une pression de 20 bars — une station

de pompage doit étre installée tous
les 20 km.

connecter au réseau de chaleur
de I'agglomération (voir I'info-
graphie ci-dessus). Imaginez
Paris alimenté par la centrale
nucléaire de Nogent-sur-Seine,
Bordeaux par celle du Blavais,
Lille par celle de Gravelines,
Lyon par Saint-Alban, etc.
Sauf que, EDF refuse tou-
jours d’en entendre parler. Ses
réacteurs & eau sous pression
seraient-ils inaptes a la cogé-
nération? “Les réacteurs d’'EDF
ont en effet été optimisés pour
la seule production d’électri-
cité... Pourtant cela n'a rien
de rédhibitoire et ne fait appel
a aucune technologie critique,
défend Henri Safa, Linterven-
tion consiste, dans la partie non
nucléaire, a réduire la baisse de
pression au niveau du conden-
seur pour récupérer de la va-
peur a 120 °C et la détourner
vers le réseau de chaleur. Evi-
demment, la quantité d'élec-
tricité produite en padtit. 1l faut
T'accepter.” Selon Harri Tuo-
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Echangeur
therm!que

Conduite e
de chaleur urbain

misto, ingénieur de 'opérateur
finlandais Fortum, “Fextraction
de 1000 MW de chaleur abaisse
la production électrique d’envi-
ron 170 MW", Production qu'il
faudrait pouveir éventuelle-
ment compenser. La décision

n’est donc pas anodine.

Sur le plan purement ther-
modynamique, ce choix ne se
discute pas: le rendement passe
a 60 %, et le combustible ura-
nium n’en est que mieux utilisé.

HENR
SAFA

Physicien
ucleaire au
Commissariat
al'énerge
atomigue,

a Saclay
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Alimenter le réseau
de chauffage urbain

Ces longues conduites de cha-
leur peuvent étre connectées
aux réseaux urbains de chauf-
fage gréace a des échangeurs
thermiques. Reste a savoir quelle
quantité d’énergie ces systemes
locaux sont capables d’ absorber

Rien a dire non plus concernant
environnement: d’aprés Henri
Safa, le seul approvisionnement
de Paris en chaleur devrait évi-
ter 'émission de 1,7 million de
tonnes de CO, chaque année.

En revanche, des interroga-
tions demeurent sur I'économie
de ce mode alternatif de produc-
tion (cotit du réseau de transport
de chaleur, prix du MWh de
chaleur, etc.). “La prudence
d'EDF, société cotée en bourse,
est donc parfaitement com-
préhensible ", admet Jean-Guy
Devezeaux de Lavergne, éco-
nomiste de I'énergie au CEA.
Délivrée a 100 ou 120 °C,
I"énergie thermique extraite
des réacteurs conviendrait
aux besoins des ménages, des
administrations, des h6pitaux
et de quelques activités agroa-
limentaires. Mais d’autres ap-
plications industrielles restent
a définir.

De plus, souligne Ibrahim
Khamis, “ladaptation & la
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Plus de 70 villes pourralent
étre alimentées par I’eau
chaude des centrales

cogénération de réacteurs
existants exige de déposer une
nouvelle demande d'exploi-
tation du réacteur aupres des
autorités de stireté nucléaire.
Une procédure lourde, longue
et cotiteuse . Sachant que les
réacteurs francais vieillissent et
que les exigences de stireté se
multiplient depuis Fukushima.

Au-dela de ces considéra-
tions matérielles, “il faudra
tenir compte de I'acceptation
du public”, reconnait Jean-Guy
Devezeaux de Lavergne. Bien i
stir, I'eau qui circule dans les i
réseaux de chaleur n’a aucun
contact avec celle qui entoure i
les combustibles nucléaires,
les seuls échanges étant ther-

miques... Sauf qu'il est ten-

tant d'imaginer des scénarios A lire: des docu-
catastrophe de contamination ments illustrant

a grande échelle. les differentsete

Bref, les obstacles sont nom-
breux. Mais qui a dit que la
fransition énergétique serait
une formalité?

Usages non elec- jgy
AVOIR
LUS

trigues du |
nucléaire. P
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